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Biocombustibles y desafios
globales para el agua'

Introduccion

El mundo estd al borde de una crisis sin precedentes ocasionada por la falta de agua. Esta situacién se presenta ante
el crecimiento de la poblacién, de los requerimientos alimenticios, asi como por la creciente industrializaciéon y
urbanizacién. Mientras que la crisis por la falta de agua puede ser parcialmente atribuida a una distribucion desigual
del agua a nivel geografico, la situacion ha sido exacerbada por la ausencia de politicas pablicas, nacionales e interna-
cionales, apropiadas para asegurar el uso sostenible del agua. El agua serd probablemente el recurso estratégico mas
importante hacia el final de la proxima década y constituird un factor clave para alcanzar el desarrollo econdémico.

Mis atin, en el contexto del desarrollo de biocombustibles, ha habido muy poco conocimiento y discusién sobre
la crisis del agua. La estrategia actual de desarrollo de biocombustibles podria agravar la crisis del agua, y el acceso
al agua podria llegar a ser un factor primordial en el desarrollo de la produccién de biocombustibles a partir de las
materias primas.

En regiones con altos niveles de consumo de agua, la produccién de biocombustibles podria disminuir ain mas la
disponibilidad de agua fresca para otras opciones de desarrollo y podrfa limitar “el derecho al agua” tanto para la
sostenibilidad del ecosistema, como para cubrir las necesidades basicas de la gente.

La promocién indiscriminada del desarrollo de biocombustibles como una opcién de fuente de energia “barata y
limpia,” podria interferir con la asignacién éptima del agua, y/o con el seguimiento de politicas pablicas adecuadas
que ayuden a abordar la crisis del agua.

Actualmente, los biocombustibles no son ni un reemplazo suficiente del petréleo, ni son utilizados de manera
predominante en el terreno agricola. En el 2006, el mundo produjo suficiente etanol—representando casi el 87.65
por ciento del total de los biocombustibles—para desplazar sélo alrededor del 1 por ciento del total del consumo de
combustibles liquidos derivados del petréleo.? Las materias primas para generar biocombustibles representan sélo el
1 por ciento del total del drea sembrada y un porcentaje similar de agua destinada para cultivo.?

Pero la produccion y el uso de biocombustibles estan creciendo rapidamente. Ha habido un crecimiento exponencial en
el sector de los biocombustibles desde el ano 2000. Solamente entre el 2004 y el 2005, la produccién global de etanol
subi6 cerca del 13 por ciento de 10.77 billones de galones a 12.15 billones de galones; entre el 2005 y el 2006 hubo un
crecimiento mayor del 11 por ciento hasta 13.49 billones de galones.*

La produccién de biodiesel, que en el 2004 representaba solamente un 5 por ciento de la produccién mundial de
biocombustibles, también se ha expandido.® En Estados Unidos (EEUU), la produccién de biodiesel se triplicd
de 25 millones de galones en el 2004, hasta 75 millones de galones en el 2005. En el 20006, en Estados Unidos se
produjeron 250 millones de galones de biodiesel, lo que representa un crecimiento diez veces mayor que el reg-
istrado en el ano 2004. Hacia el ano 2006, el biodiesel represent6 el 12.35 por ciento de la produccién global de
biocombustibles, es decir, 15.39 mil millones de galones.®
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A pesar de que Estados Unidos, Brasil y la Unién Europea abarcaron el 75 por ciento de la produccién global
de biocombustibles en el 2006, también otras partes del mundo estan expandiendo rapidamente su produccién.

Entre los factores mds importantes que explican el crecimiento explosivo del sector de biocombustibles y el
amplio entusiasmo por la adopcién de esta tecnologia se encuentran los siguientes: 1) La oportunidad de
reducir la dependencia de los combustibles fésiles a través de una energia renovable; 2) La basqueda de la
independencia energética o seguridad energética en las economias emergentes y en paises como los Estados
Unidos; 3) Su potencial para reducir las emisiones netas de biéxido de carbono en la atmésfera y contrarre-
star asi el calentamiento global”; 4) Su potencial para aumentar los precios de las commodities, mejorando asi
los ingresos de los agricultores y las oportunidades de empleo en el sector rural .®

Los dos tipos basicos de biocombustibles son el etanol (que reemplaza al petréleo y estd hecho a partir de
maiz, caia de aztcar, betabel, trigo y otros granos) y el biodiesel (hecho a partir de semillas oleaginosas,
aceites desechados o nueces). Estos biocombustibles no son estrictamente renovables de la misma manera
que los son las fuentes de energias solar, eélica y mareomotriz, visto que desde su produccién dependen de
recursos finitos tales como la tierra y el agua.

El desarrollo de biocombustibles ha sido crecientemente presentado como una manera estratégica para
abordar problemas sociales y ecol6gicos muy vigentes alrededor del mundo. Las Instituciones financieras
internacionales (IFI) tales como el Banco Mundial y los bancos regionales estin promoviendo el desarrollo de
los biocombustibles como una estrategia de desarrollo sustentable para satisfacer las necesidades crecientes de
combustibles para el transporte a nivel mundial. Las multinacionales de negocios agricolas y companias aceit-
eras han identificado esta coyuntura como una oportunidad para hacer “negocios verdes.” Para las economias
en desarrollo o importadoras de energfa tales como China o la India, el desarrollo de biocombustibles parece
proveer una solucién para lograr la seguridad energética y la autonomia. Incluso algunos grupos que cues-
tionan los patrones convencionales de crecimiento y desarrollo con base en la justicia social y del medio
ambiente, han mostrado entusiasmo hacia el desarrollo de biocombustibles, ya que esperan fortaleceran a los
pequenos agricultores y a las comunidades locales.

Mientras que las materias primas de los biocombustibles podrian crecer de una manera que mejore el suelo y
las reservas de agua, frecuentemente son utilizadas de manera industrial en detrimento del medio ambiente.
La estrategia actual de desarrollo de biocombustibles, promovida por las IFIs y las corporaciones multinacio-
nales que controlan cada vez mds la produccién de biocombustibles (y que ya controlan el almacenamiento,
la distribucién y el procesamiento de los cash stocks mencionados) se enfoca en una intensa explotaciéon de
monocultivos de granos comerciales como la cana de aztcar y el maiz. Las externalidades del medio ambiente
asociadas a los pesticidas, fertilizantes y el uso del agua para los monocultivos intensos son muy altas, resultan-
do en la contaminacién y frecuentemente en el agotamiento de las reservas de agua.

Sin embargo, una estrategia bien planificada para el desarrollo de los biocombustibles, tiene el potencial para
diversificar los sistemas agricolas de cultivo con cultivos benéficos para el medio ambiente, como los pastos
perennes. De acuerdo a una valoracién de la multifuncionalidad de los sistemas agricolas (que comprenden
la produccién conjunta de commodities estindares tales como los alimentos y los cultivos de fibra como asi
también los “servicios ecolégicos” tales como la proteccién de la biodiversidad y la calidad del agua), los po-
tenciales beneficios socio-econémicos y del medio ambiente aumentan a medida que aumenta la explotacién
de cultivos perennes, los cuales constituyen excelentes fuentes de biocombustibles celulésicos.’

De este modo, los sistemas agricolas multifuncionales prometen abordar muchos problemas asociados con los
sistemas agricolas de commodities a base de monocultivos. Estos problemas son medio ambientales (erosién
del suelo, deterioro de la calidad del agua), ecolégicos (pérdida de las plantas y la diversidad de la vida animal
en los paisajes agricolas) y sociolégicos (falta de oportunidades econémicas que fomentan la migracion rural a
las ciudades / el control del campo por parte de los agro-negocios y el declive de las poblaciones rurales).
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Los que apoyan el desarrollo de los biocombustibles esperan que el mismo aborde especialmente el problema
de la crisis econémica rural, en gran parte por el aumento en los precios de las commodities pagados a los ag-
ricultores y a los propietarios locales de instalaciones de biocombustibles. Sin embargo, un sector de biocom-
bustibles construido sobre el actual modelo de produccién agricola, resulta insostenible a largo plazo.

¢Que¢ riesgos representa para el agua?

Alrededor de 1.2 mil millones de personas no tienen acceso al agua potable, y cerca del 40 por ciento de la
humanidad no tienen acceso al agua para cubrir sus necesidades sanitarias diarias. De acuerdo a las politicas
internacionales sobre el agua, a menos que se realicen cambios dristicos en como usamos y manejamos el
agua, no habrd suficiente agua para cubrir las necesidades de alimentos, nutricién y fibra de la humanidad para
los préximos 50 anos (ver el mapa).t®

Mapa de la Escasez Global del Agua®!

Definiciones ¢ Indicadores:

e Poca a nada de escasez - Recursos [[] Poco anada de escasez Cercano a la Escasez fisica [] sindatos
de agua abundantes en relacion [ Escasez fisica B Escasez Economica

a su utilizacién con menos del
25% del agua tomada de los rios
para propdsitos

Humanos

Escasez Fisica -(el desarrollo de los
recursos acuiferos se acerca o
excede sus limites sustentables).
Mais del 75% de las vertientes de
los rios son utilizados para usos
agricolas, industriales, y domésti-
cos (tomando en cuenta las
corrientes recicladas). Esta defin-
icién -relacionando la disponibili-
dad del agua con la demanda de
agua- implica que las regiones
secas no tienen necesariamente
escasez de agua.

Cercano a la Escasez Fisica del Agua — Mas del 60% de las corrientes de los rios son utilizados. Los recursos
acuiferos son abundantes en relacion al uso del agua, con menos del 25% del agua de

los rios destinado a los propoésitos humanos, pero con malnutricién imperante. Estas cuencas experimentaran
escasez fisica de agua en el futuro cercano.

Escasez Econémica del Agua- (el limite del capital humano, institucional y financiero para acceder al agua atn
cuando el recurso esté disponible para cubrir las necesidades humanas).

Fuente: Instituto Internacional del Manejo de Agua, andlisis realizado para la Evaluacién Integral del Manejo del Agua en
la Agricultura usando el Modelo Watersim.

El mapa de la escasez global del agua muestra variaciones regionales para algunos paises como China, la India
Sudafrica, México y los EE UU. A diferencia de paises como Arabia Saudita e Israel, que han experimentado
escasez fisica de agua por mucho tiempo, muchos paises que estan experimentando la escasez del agua hoy
son productores agricolas importantes (por ejemplo China, India). La produccién cada vez mayor de cultivos
que requieren grandes cantidades de agua (y de ganado, también han puesto en peligro las reservas de agua
en muchas otras partes del mundo, incluyendo partes de Norteamérica y la Unién Europea.

A pesar de que la escasez del agua ha sido frecuentemente descrita en el ambito regional o nacional, se trata
en gran medida de un tema local, el cual es frecuentemente experimentado en primera instancia por los ag-
ricultores de subsistencia. En China, 550 de sus 600 ciudades mds grandes, ya estdn enfrentando problemas
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derivados de la falta de agua, de tal manera que tanto sus ciudades como sus industrias compiten con los ag-
ricultores y las areas rurales por el acceso al agua.'? Asimismo, tanto China como la India, tienen poblaciones
de clase media tan grandes como toda la poblacién de los EEUU. Estas clases medias aspiran a un estilo de
consumo comparable al de los EEUU. Esto agrava atin mas la crisis del agua. Un caso para poner en eviden-
cia es la operaciéon de Coca Cola en Plachimada, India. Esta industria sobreexploto los recursos de agua y la
utiliz6 atn a expensas de la comunidad local. Desde que la fibrica se establecié en el aiio 2000, los mantos
acuiferos se han agotado y la calidad del agua se ha deteriorado. La economia local basada en la agricultura
fue destruida y muchos agricultores tuvieron que abandonar sus cultivos.!?

Hasta cierto punto, la escasez local del agua también puede ser atribuida a la distribucién geogrifica desigual
del agua o a la presién de la poblacién sobre la limitada disponibilidad del agua.

Irénicamente, en respuesta a la falta persistente de agua y a las crecientes necesidades sobre la misma, muchos
paises estdn persiguiendo proyectos cada vez mds masivos.'* Algunos ejemplos recientes incluyen una propues-
ta para la “interconexién de los rios” en India y el proyecto de “diversificacién del agua de Norte a Sur” en
China. Ademads, estan los Super —Corredores Norteamericanos bajo la “Asociacién de Prosperidad y Seguri-
dad” con planes para establecer tuberfas de agua y traslados masivos de agua.'®

Esas politicas sobre el uso de la tierra y el agua, como asi también las politicas de inversion (particularmente
aquéllas que resultan de los rios con represas o desviados, de agua de superficie contaminada y sobre utilizada,
como asi también de la reducciéon o contaminacién de los recursos de aguas subterrdneas), contribuyen atn
mds a empeorar la situacién local del agua.

Las politicas ptblicas que apoyan el desarrollo de los biocombustibles deberfan tomar en cuenta el efecto de
la produccién y el procesamiento de los cultivos para biocombustibles sobre la disponibilidad del agua para
satisfacer las necesidades locales basicas de agua y alimento. Es poco probable que los biocombustibles ayuden
a resolver los desafios en la agricultura o en el desarrollo ya que dependen de los monocultivos intensos.
Ademds, la tendencia actual de desarrollo de biocombustibles tiene implicaciones alarmantes y significativas
sobre la utilizacién del agua, especialmente desde las perspectivas socio-econémicas, del medio ambiente y de
los derechos humanos.

La principal preocupacion relativa al logro de la seguridad energética a través del desarrollo de biocombus-
tibles, es que esta podria agravar la inseguridad del agua en muchas partes del mundo. La seguridad energé-
tica y la seguridad del agua estan esencialmente vinculadas. Mientras que hay maltiples fuentes para satisfacer
nuestras necesidades energéticas, hay s6lo una manera de asegurar nuestra seguridad sobra la disponibilidad
del agua: el hecho de administrarla de manera sustentable.

El uso del agua en la producciéon de biocombustibles

La produccién de biocombustibles requiere del uso de agua en dos etapas: en el crecimiento de las materias
primas y en el proceso de produccién de las plantas de biocombustibles. Si nos enfocamos solamente en el
uso del agua en las plantas de biocombustibles, los biocombustibles dan la impresién de tener un impacto
minimo sobre el agua, especialmente cuando se los compara con las plantas convencionales de produccién de
aceite/energfa térmica. Sin embargo, la situacién cambia cuando consideramos el agua usada por galén de
etanol producido, (en la produccién de materia prima y en las plantas procesadoras), asi como el impacto de
la produccién de materia prima y el procesamiento, en la calidad del agua. El impacto del agua que puede ser
especificamente atribuido a las materias primas varia significativamente de acuerdo a si los mismos se basan en
lo siguiente: a) conversion de la vegetacion local, b) simplemente en el aumento de las pricticas actuales de
produccién / cambiando los cultivos, o ¢) en el uso de la vegetacién existente como materia prima.'® A nivel
global, los cultivos para biocombustibles representan alrededor del 1 por ciento de los requerimientos totales
de agua para cultivos.!” Su participacion en lo que respecta al uso del agua para riego es ligeramente mas alta,
cercana al 1.67 por ciento.!'
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Esta seccién se enfocard principalmente en el alcance del uso del agua para el crecimiento de los biocom-
bustibles y las externalidades asociadas con este uso del agua. Asimismo, hara una breve revisiéon del uso del
agua en las plantas de biocombustibles que usan cereal de maiz y azticar como ejemplos preliminares. (Este
estudio esta restringido por el limite de informacién disponible concerniente al uso del agua en la produccién
de materias primas y en las plantas procesadoras. Los estudios disponibles hasta ahora, se han enfocado en

su mayoria en el balance neto de energia o en el efecto invernadero neto. Hay muy pocos estudios sobre los
efectos en el medioambiente del uso del agua para la produccién de biocombustibles.'?)

Uso del agua en el crecimiento de los cultivos para biocombustibles y en la produccion de
etanol: Impactos en cantidad y calidad

El requerimiento de agua para cultivos en la produccién de materias primas y los efectos asociados con ese
uso del agua varfan dependiendo de diferentes factores. Mientras que el mas importante es la irrigacién, otros
factores incluyen el cultivo en cuestion, la evapo-transpiraciéon en diferentes estadios del crecimiento para una
variedad de cultivo en particular en una zona agroclimdtica especifica, el método de cultivo, asi como el al-
cance del uso de fertilizantes y pesticidas. Mas adelante, se incluyen algunas estimaciones sobre los requerim-
ientos acumulados de agua para los cultivos de maiz y cana de aztcar, las dos materias primas que juntas
suman el 83.6 por ciento de la produccién de etanol mundial en el 2006.%°

Cereal /Maiz, un ejemplo de los EEUU

De acuerdo a un informe publicado a principios de marzo del 2007 por el Departamento de Agricultura
de los Estados Unidos (la USDA), los productores de EEUU esperaban plantar 90.5 millones de acres de
maiz, el mayor volumen registrado desde 1944,y 12.1 millones de acres mas que en el 2006.?! Mientras
que parte de esta expansion se ha dado en respuesta a un incremento en las demandas de exportacién, se
le puede atribuir en gran parte a la expansién de la industria de los biocombustibles.

Los EEUU son los mayores productores de etanol, sumando en el 2006 cerca del 36 por ciento de la produc-
cién global de etanol, casi enteramente con maiz producido en la zona del medio oeste. Para Iowa, situado
en el centro de la produccién de maiz de los EEUU, el uso del agua (asociado con los requerimientos para
los cultivos) para producir un galén de etanol, ha sido calculado entre 1081 y 1121 galones de agua.?? Sin
embargo, en la agricultura completamente irrigada, el uso del agua para cultivos aumenta de manera substan-
cial.?® Por ejemplo, para el crecimiento de maiz en el Sudoeste de Nebraska, donde es irrigado, el promedio
de uso de agua (asociado al requerimiento del cultivo) para producir un galén de etanol ha sido estimado en
cerca de 1568 galones de agua.?*

Un estudio reciente del Instituto Internacional para el Manejo del Agua (International Water Management
Institute IWMI) compar6 los requerimientos promedio de agua para los cultivos principales destinados a la
produccién de biocombustibles producidos en paises seleccionados.?

Extrapolando a partir de los datos de este estudio, en China, donde el cultivo de maiz irrigado es la practica
normal, el promedio de agua consumida por galén de etanol producido a base de maiz, es casi 1.5 veces
mayor que en EEUU. Por lo tanto, en base a su preocupacién por la seguridad alimentaria nacional, en China
ahora planean descontinuar el uso del maiz y cambiarlo por cultivos no comestibles tales como el sorgo v la
Jathropha para producir etanol y biodiesel.>

En comparacién con la produccién de materia prima, el uso del agua en la produccién de etanol producido

a base de maiz es irrelevante. Por ejemplo, en Minnesota (el tinico estado donde se tienen datos disponibles
sobre el consumo de agua para producir etanol), la eficiencia en el uso del agua en alguna de estas plantas ha
mejorado desde cerca de 5.8 galones de agua por galén de etanol producido en 1998 a 4.2 galones de agua
por galén de etanol producido en el 2005.% De este modo, los requerimientos del uso del agua para el crec-
imiento de cultivos destinados a la produccién de biocombustibles, resulta una preocupacién mds grande que
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el agua usada en estas plantas modernas. Sin embargo, el agua utilizada en las plantas procesadoras de biocom-
bustibles es retirada desde dreas mas pequefas, y tiene impactos localizados en la calidad y cantidad del agua.

De este modo, la implantacién de estas plantas en zonas y localidades con escasez de agua puede afectar la
disponibilidad del agua para las necesidades bdsicas. Tal como advierte el documento del IATP “El uso del
agua en las plantas de etanol”: “la escasez del agua disponible puede llegar a ser el taléon de Aquiles del boom
del etanol si no se prioriza en utilizar el agua de manera mas eficiente.”

Dependiendo de las practicas asociadas con la producciéon del maiz, y las regulaciones relativas a las emi-
siones de las plantas, la produccién de biocombustibles también puede tener impactos variables en la calidad
del agua. Por ejemplo, ya que el maiz es el cultivo mas intensivo en nitrégeno entre los principales cultivos,
el exceso de nitratos se mueve hacia abajo en el suelo y se filtra hasta la napa de agua, contaminando tanto al
suelo como al agua subterrdnea. Los nutrientes filtrados en las tierras de las granjas alrededor del rio Missi-
sipi y sus afluentes, han contribuido a las altas tasas de crecimiento de algas en el Golfo de México. Esto a su
vez ha causado hipoxia (disminucién de oxigeno) en el Golfo. La contaminacién por pesticidas y la erosiéon
de sedimentos también impacta la calidad del agua.

En octubre del 2007, La Academia Nacional de Ciencias de los EEUU cuestioné un informe que investigaba
las implicaciones de la producciéon de biocombustibles sobre el agua en los EEUU. El informe advierte “Si

se presenta el aumento proyectado del uso del maiz para producir etanol, el dano a la calidad del agua podria
ser considerable, y podrian surgir problemas para el suministro del agua a nivel regional y local.”?® El informe
hace un llamado hacia la aplicacién de politicas pablicas que eliminen la utilizacién del maiz como materia
prima para la produccién de etanol, y sugiere opciones de politicas publicas para asegurar que se adopte una
estrategia de produccién sustentable en el desarrollo de los biocombustibles en EEUU.

Cana de azucar, un ejemplo de Brasil*®

Brasil es el segundo productor mas importante de etanol, sumando cerca del 33.29 por ciento de la produc-
cién mundial en el 2006. Es considerado como el tinico caso en donde el uso de los biocombustibles ha
alcanzado competitividad con los combustibles fésiles/ petréleo. Aqui, la produccién de etanol esta basada
principalmente en la cana de aztcar. El pais tiene dos regiones distintas donde se produce caina de aztcar: la
region Centro —Sur (representando el 85 por ciento de la produccién nacional) y la regién Norte/ Noreste
que representa el remanente de la produccién de cana de aztcar. En el Noreste de Brasil, donde las se-

quias son comunes, el cultivo de la cana de aztcar es parcialmente irrigado. Atn en las regiones central y del
sudeste, donde las caracteristicas de las lluvias estan bien definidas, la sequia puede afectar la disponibilidad del
agua para la agricultura y otros usos en algunos anos.*” El estado centro-sur de San Pablo en la cuenca del rio
Parand, es el mds grande productor de etanol basado en cana de aztcar, representando cerca del 60 por ciento
de la produccién de etanol del Brasil.

Pero la cana de aztcar es un cultivo que requiere grandes cantidades de agua, y su cultivacién puede tener
impactos directos en la calidad y cantidad del agua disponible para otros usos en las dreas donde es ex-
plotada. De acuerdo a la Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (FAO),
dependiendo de las condiciones climdticas, los requerimientos maximos de agua para la caia de aztcar varfan
desde 1500 mm a 2500 mm distribuidos de manera pareja durante la época de crecimiento.?!

El requerimiento de agua para el cultivo de cana de aztcar producida en Brasil es de 8 a 12 mm por tonela-
da.?> Usando datos de productividad del folleto de UNICA, encontramos que para la cana de aztcar produ-
cida en la regién centro sur de Brasil, el uso del agua (asociado con los requerimientos de agua para cultivos)
para producir un galén de etanol varia entre 927 y 1391 galones de agua.®
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El uso del agua en las plantas de etanol/ aztcar en si mismo, es comparativamente menor que la produc-
cién en las plantas. La mayor parte del mejoramiento en cuanto a la utilizacién mas eficiente del agua, estd
focalizada en el uso del agua en la planta. Por ejemplo, en San Pablo el uso eficiente del agua en las plantas
de produccién de etanol basado en cana de azicar ha mejorado: de cerca de 56 galones de agua por galén de
etanol producido en 1997 a 21 galones de agua por galén de etanol producido en el 2005.%* Mucha de esta
agua/ agua residual es reutilizada/ puesta en circulacién en la planta misma. Como en el caso del maiz en los
EEUU, la cana de aztcar en Brasil es producida en sistemas de monocultivos. Los impactos del agua asocia-
dos con este tipo de produccién de cana de aztcar incluyen la contaminaciéon de las aguas superficiales y las
aguas subterraneas a causa de los agroquimicos y fertilizantes.

Numerosos estudios han identificado el cultivo y el proceso de la caina de aztcar Brasilena como una fuente de
contaminacién del agua. Por ejemplo, en el caso del rio Ipojuca, en el Nordeste de Brasil, los impactos sobre
el agua asociados a las industrias de caia de aztcar incluyen filtracién de nitratos y acidificacién, aumento

en la turbidez del agua, y desbalance del oxigeno.?® Otra fuente de contaminacion del suelo y el agua en este
sector viene de la Ferti-gacion, comtnmente practicada en San Pablo. Ferti-gation (o ferti-irrigacién) es un
dispositivo mecdnico para el vinasse, residuo de la destilacién del etanol, uno de los principales efluentes de la
industria del etanol basado en la cana de aztcar. El Vinasse es altamente contaminante y su descomposiciéon
requiere de altos niveles de oxigeno. Si se desecha en grandes volimenes sobre aguas superficiales, reduce los
niveles de disolucién del oxigeno en el agua, danando la vida acudtica. Sin embargo, las plantas procesado-
ras de cana de aztcar de Brasil (que procesan también etanol) distribuyen vinasse en los campos de cana de
azucar (los cuales a menudo son de su propiedad). De acuerdo con el sindicato de la industria del aztcar, esto
ayuda a cubrir las necesidades para el enriquecimiento de los nutrientes y el reemplazo del agua del suelo. Sin
embargo, la aplicacién de vinasse aumenta la acidez del suelo y el agua en estas dreas, y también contribuye al
agotamiento de los nutrientes de las granjas. La contaminacién de los sedimentos asociada con la erosion del
suelo de los campos de canas de aztcar es otra preocupacién de la calidad del agua en Brasil. En San Pablo, la
erosion del suelo en los campos de canas de aztcar, se estima alcanza niveles tan altos como 30 toneladas de
suelo por hectirea por ano.3¢

A pesar de que los impactos en la calidad y cantidad del agua asociados a la produccién de cana de aztcar en
Brasil estin bien documentados, a menudo son disimulados. Una razén que explica esto, es la abundancia en
la superficie y en los recursos de aguas subterraneas. A esto, también se suma el hecho de que Brasil tiene uno
de los mds bajos indices de utilizacién de agua respecto a sus suministros de agua en el mundo. Sin embargo,
las experiencias regionales de escasez de agua y contaminacién son abundantes. De hecho, a principios de
1990s, una publicacién del IDRC advirtié que “San Pablo estara enfrentando dificultades futuras en el as-
pecto medio ambiental a menos que sean implementadas medidas que fomenten un manejo cuidadoso de sus
recursos de agua y de politicas apropiadas para el medioambiente.”®” Con la expansion de la industria de los
biocombustibles, la situacion podria necesitar una atencién urgente.

Los impactos en la calidad y cantidad del agua asociados a la produccién y el proceso de la caia de aztcar, son
también altos para otros paises productores de etanol a base de cana de aztcar tales como la India y Sudéfrica.
El creciente cultivo de caia de aztcar en estos paises, pone mas presion en los ya escasos recursos de agua
disponibles para cubrir las necesidades basicas. No obstante, la India, pafs que actualmente representa el 5 por
ciento de la produccion global de etanol, planea aumentar la produccién de etanol en un 50 por ciento hacia
el final de esta década. Consciente de las restricciones, India también ha estado explorando el potencial de
algunos de sus cultivos de tierra seca (como la Jathropha y la Karanja) para su produccién de biodiesel. Estos
cultivos tienen una alta eficiencia en el uso del agua para la elaboracién de biocombustibles, pero su desarrollo
estd atn en un estadio incipiente. Las materias primas para la produccién de etanol que estin en etapa piloto
incluyen a la Casaba y al sorgo dulce (este tltimo tiene un requerimiento de agua para cultivo cuatro veces
mas bajo que el de la cana de azdcar, la mds comun de las materias primas).3
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La produccion de los biocombustibles y el uso del agua: Implicaciones futuras

A pesar de lo restringido de este documento por la falta de datos disponibles (especialmente en referencia a las
plantas de biocombustibles), de la informacién presentada resulta evidente que no es sustentable para muchas
regiones la produccién de materias primas convencionales dependientes de los combustibles tosiles, atin en la
escala actual. Lo anterior, dado su impacto en la calidad y cantidad del agua. Tal como sugieren los dos ejem-
plos sobre la produccién de etanol a base de maiz y cana de aztcar mencionados anteriormente, si la mayoria
de los requerimientos de las materias primas para el sector de los biocombustibles son alcanzados a través de
una cultivacion intensiva de monocultivos destinados a la venta directa, las externalidades asociadas con los
pesticidas, fertilizantes y el uso del agua misma pueden ser muy altas.

La biomasa necesitada para producir un litro de biocombustibles (bajo las actuales técnicas de conversion)
evaporan entre 1000 y 3500 litros de agua, en base a un promedio global, de acuerdo al estudio “Evaluaciéon
Completa del Manejo del Agua en la Agricultura.”®® De acuerdo al estudio del IWMI sobre biocombustibles,
en caso de que continten las tendencias actuales, para el 2030 el sector de los biocombustibles representaria
tres veces la actual superficie para la produccién de biocombustibles, y el 5 por ciento del uso de agua para
irrigaciéon.*

Los paises deben ser particularmente conscientes de los limites del desarrollo de los biocombustibles como
el camino hacia la seguridad energética. Lo anterior ya que a pesar de sus necesidades energéticas, tienen
restricciones sobre los recursos naturales. Los paises con escasez de agua como China e India (los cuales
enfrentardn una escasez de agua ain mds aguda, a medida que sus economias se desarrollen todavia mas y los
cambios en el estilo de vida tomen lugar en la gran mayoria de su élite), u otros paises con déficit energé-
tico, necesitan investigar las restricciones impuestas por los recursos naturales, no s6lo a nivel nacional sino
también internacional, y explorar opciones dentro de estos limites.
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Meramente desde la perspectiva de la cantidad de agua, es importante desarrollar cultivos con un uso minimo de
agua (por ejemplo, irrigacién suplementaria, antes que irrigacion intensiva), especialmente en regiones donde el agua
estd amenazada actualmente. Sin embargo, atn los cultivos que requieren bajo consumo de agua pueden tener un
impacto en la disponibilidad local del agua si son plantados en grandes extensiones de tierra.

La dependencia en los biocombustibles para cubrir las necesidades locales parece tener mas sentido donde los recur-
sos necesarios son abundantes. Pero atin en estos casos, se necesita precaucion ya que requiere la coexistencia de una
cantidad bésica de recursos (como tierra, agua y biota) para el desarrollo de los cultivos. Si dichos recursos estan ya
bajo una gran presién para otros usos competitivos tales como la produccién de ecosistemas sustentables (como los
puntos claves de biodiversidad en Brasil o Borneo Islandia), atin una disponibilidad abundante de agua podria no ser
adecuada para asegurar el desarrollo planificado de una manera sustentable.

La actual basqueda de combustibles de primera generacién (produccién de biocombustibles a base de granos/
almidén y semillas) que ignoran la preocupacion por el medioambiente y la justicia social, podrfan ayudar a algunas
naciones a cubrir parte de sus necesidades energéticas o a contrarrestar desequilibrios comerciales. Sin embargo, la
promocion de la producciéon de biocombustibles orientados a la exportacion, dependiente en gran escala de la adop-
cién de practicas de monocultivos intensos, casi seguramente reducird y degradard la disponibilidad de los recursos
de agua. Para reducir el impacto que tiene el desarrollo de los biocombustibles sobre la calidad y cantidad del agua,
serfa necesario reducir la produccién de materias primas basadas en combustibles fésiles, y asegurar que la misma
enfatice las practicas locales para el logro de una agricultura sustentable.

En este contexto, la investigacion sobre las materias primas de celulosa (pasturas, desechos madereros) podria ofrecer
una opcién para la produccién de materias primas que satisfagan las necesidades locales utilizando el agua de manera
sustentable. Sin embargo, la bisqueda de la producciéon de biocombustibles basados en celulosa necesita ser tomada
con mucho cuidado para asegurar que la seguridad energética sea sustentable, y que la misma beneficie a las comuni-
dades agricolas. Por ejemplo, algunos de los proyectos pilotos actuales para el desarrollo del etanol celulésico incluy-
en la plantacién de arboles de eucalipto, ésta siendo una especie de crecimiento rapido conocida por haber causado la
disminucién de los acuiferos en muchos paises. No obstante, la produccién de biocombustibles basados en celulosa
tiene el potencial de estar basada localmente y de ser parte del sistema agricola multifuncional. Esto podrifa hacer de
la energia de biocombustibles una opcién sustentable a considerar.

Conclusion

La seguridad energética y la seguridad del agua estan estrechamente vinculadas. La expansién actual de los biocom-
bustibles carece de este entendimiento tal como ha sido planificada. En efecto, los biocombustibles podrian agravar
la crisis del agua en algunas regiones que estan actualmente bajo presién. Sumado a esto, se tienen que implementar
politicas de incentivos y regulaciones para asegurar: 1) que los sistemas multifuncionales agricolas sean promovidos
y que funcionen como una fuente principal de materias primas para biocombustibles; 2) que las practicas de con-
servacion del agua sean alentadas y 3) que los planes de mejoramiento eficiente del agua y del tratamiento de sus
efluentes sean integrales a las instalaciones para el procesamiento de los biocombustibles.

No es suficiente, por supuesto, evaluar solamente el desarrollo de los biocombustibles desde la perspectiva de la crisis
inminente del agua. A pesar de que la crisis del agua es experimentada localmente, las politicas e iniciativas globales
tienen una tremenda influencia en la disponibilidad local del agua. De este modo es necesario perseguir politicas
multilaterales y globales asi como reglas que aseguren que los tratados comerciales y de inversiéon no afectan los
derechos y las responsabilidades de las naciones para satisfacer las necesidades de su gente y de su ambiente.

Una politica integrada sobre el Agua/energia necesita ser creativa para generar soluciones para los problemas del
agua y la energfa. Esta politica debera ser informativa, sustentable, justa y democratica.
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